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This document describes an industrial computer with a front frame, which acts as a heat 
dissipater for electronic components. The front frame consists of cast iron and is connected with the 
electronic components via heat pipes. A passage with a cooling fluid in the frame is not provided. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Industriecomputer 

(§) Es wird ein Industriecomputer beschrieben, dessen 
Entwarmung uber individuell zwischen warm eerzeu gen- 
den Bauteilen und einem als Kuhlkorper ausgebildeten 
Gehause- oder Frontrahmen angebrachte Warmeleitbruk- 
ken erfolgt, so daGdie Verwendung eines geschlossenen 
Gehauses ermoglicht wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Industriecomputer mit 
einer in einem Gehause angeordneten Mehrzahl von auf ei- 
ner Tragerflache einander benachbart montierten elektri- 5 
schen und/oder elektronischen Bauteilen wie CPU's, Spei- 
cherbausteinen, Hard-Disks, Netzteil, Wandler u. dgL, so 
wie wenigstens einer frontseitig gelegenen, insbesondere 
flachig ausgebildeten und parallel zur Tragerflache angeord- 
neten Display- und/oder Bedieneinheit. 10 
[0002] Industriecomputer dieser Art sind in der Praxis in 
groBer Zahl in Einsatz und werden beispielsweise in der 
KFZ-Technik, bei Sondermaschinen, in der Medizintechnik, 
der Verpackungsindustrie, der Antriebstechnik, Automati- 
sierungstechnik und in vieien weiteren technischen Berei- 15 
chen verwendet. Kennzeichnend fur diese Industriecompu- 
ter sind neben der kompakten Bauform hohe Rechnerlei- 
stungen und hohe Betriebssicherheit. 

[0003] Da in alien derartigen Industriecomputern elektri- 
sche und/oder elektronische Bauelemente benotigt werden, 20 
die im Betrieb zum Teil betrachtliche Warme erzeugen, ist 
in den Gehausen bekannter Industriecomputer zumindest 
ein Ventilator vorgesehen, um uber geeignet angeordnete 
GehauseofFnungen die entstehende Warme abzufuhren und 
das Auftreten unzulassig hoher, die Betriebssicherheit be- 25 
eintrachtigender Temperaturen zu vermeiden. 
[0004] Die Erfindung hat sich zum Ziel gesetzt, Industrie- 
computer der eingangs angegebenen Art in der Weise auszu- 
gestalten, daB die Notwendigkeit der Verwendung von Ven- 
tilatoren entfallt und insbesondere zur Aufnahme des Indu- 30 
striecomputers ein IP-65-dichtes Metallgehause verwendet 
werden kann. 

[0005] Gelost wird diese Aufgabe nach der Erfindung im 
wesentlichen dadurch, daB der Gehause- oder Frontrahmen 
des geschlossen und insbesondere abgedichtet ausgefuhrten 35 
Gehauses als Kuhlkorper ausgebildet ist und daB mit diesem 
Kuhlkorper wenigstens ein Teil der warmeerzeugenden 
elektrischen und/oder elektronischen Bauteile durch War- 
meleitbriicken verbunden ist. 

[0006] Durch die ScharTung individueller, auf die einzel- 40 
nen warmeerzeugenden Bauteile abgestimmter Warmeleit- 
briicken zwischen Bauteil und Kuhlkorper gelingt es, allein 
durch Warmeleitung und ohne zusatzliche Warmeabfiih- 
rung durch Konvektion, die vorgegebenen Temperaturgren- 



Weise aueh eine Entwarmung der Displayeinheit moglich 
ist, was gerade bei groBeren Displays einen maBgeblichen 
Vorteil darstellt. 

[0009] Aufgrund der Positionierung samtlicher Warme- 
leitbriicken im Bereich des Gehause- oder Frontrahmens 
wird auch die Servicebarkeit entscheidend verbessert, denn 
das Gerat bleibt auch im geoffneten Zustand, d. h. bei abge- 
nommenem ruckseitigem Deckel voll funktionsfahig und 
kann auch in dieser Form in Betrieb genommen werden. 
[0010] Durch Schaffung einer Mehrlaschen-Befestigung 
zwischen dem tragenden Gehauserahmen und zumindest der 
Tragerflache kann die Gesamtheit der im Gehause aufge- 
nommenen Komponenten als funktionstiichtige Einheit aus 
dem Gerat nach vorne entnommen werden. Altemativ kann 
die CPU separat nach hinten entnommen werden, ohne 
frontseitig das Gerat demon tieren zu mussen. 
[0011] Weitere besonders vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben und 
werden auch anhand der Erlauterung eines Ausfuhrungsbei- 
spiels im Zusammenhang mit der Zeichnung beschrieben; in 
der Zeichnung zeigt: 

[0012] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Indu- 
striecomputers gemaB der Erfindung, wobei die einzelnen 
Bestandteile nach Art einer Explosionsdarstellung gezeigt 
sind, 

[0013] Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung durch 
eine Ausfuhrungsform eines Industriecomputers nach der 
Erfindung, wobei die Schnittebene durch zur Befestigung 
dienende Gehauselaschen verlauft, und 
[0014] Fig. 3 eine schematische Ruckansicht des Ge- 
hause- oder Frontrahmens mit daran fixierter Tragerflache 
und an dieser angebrachter CPU-Einheit. 
[0015] In Fig. 1 ist die Gesamtheit der Komponenten ei- 
nes Industriecomputers mit dem Bezugszeichen 1 gekenn- 
zeichnet und nach Art einer Explosionsdarstellung gezeigt. 
[0016] Von wesentlicher Bedeutung im Rahmen des Ge- 
samtaufbaus dieses Industriecomputers ist dabei der eine 
Mehrfachfachfunktion erfiillende Gehause- oder Frontrah- 
men 12, der bevorzugt aus einem GuBteil besteht, das 
gleichzeitig als Kuhlkorper 10 ausgebildet ist. 
[0017] Dieser Gehause- oder Frontrahmen 12 dient als 
Tragereinheit fur alle weiteren Komponenten, namlich einer 
Frontplatte 9 mit einer Aussparung zur Aufnahme einer Dis- 
playeinheit 6, einer Tragerflache 2 fur ein mit elektrischen 



zen im Gesamtsystem einzuhalten und somit alle Nachteile 45 oder elektronische Bauteilen 3 bestucktes CPU-Board 7 so- 



zu beseitigen, die aus der herkommlichen Kiihlung derarti- 
ger Industriecomputer unter Verwendung von Ventilatoren 
resultieren. Insbesondere wird auf diese Weise auch die Be- 
triebssicherheit des Industriecomputers erhoht, denn durch 
die individuelle Warmeableitung von den einzelnen Bauele- 
menten konnen deren Warmebelastbarkeitsgrcnzen dauer- 
haft eingehalten werden, und.es entfallt generell das Risiko 
des Ausfalls eines Liifters mit der damit verbundenen Ge- 
fahr des Auftretens unzulassiger Temperaturerhohungen. 
[0007] Von besonderem Vorteil ist ferner, daB durch die 
Ausgestaltung des Gehauserahmens als alle sonstigen Kom- 
ponenten des Industriecomputers tragender Kuhlkorper die 
restlichen Gehausebauteile, insbesondere ein ruckseitiger 
Deckel, sehr einfach gestaltet und mit geringem Gewicht 
ausgef uhrt werden konnen, wobei im Hinblick auf Erweite- 
rungsmoglichkeiten besonders giinstig ist, daB der riicksei- 
tige Deckel problemlos gegen einen Deckel groBerer Tiefe 
ausgewechselt und somit auf einfache Weise Raum fur Er- 
weiterungsslots geschaffen werden kann. 
[0008] Besonders giins rig wirkt sich ferner aus, daB nicht 
nur eine problemlose Warmeabfuhrung von den elektri- 
schen und elektronischen Bauteilen auf kurzem Wege zu 
dem Frontrahmen erfolgen kann, sondern daB in analoger 
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wie einen ruckseitigen AbschluBdeckel 8 in Form einer Ge- 
hauseruckwand. 

[0018] Die Schnittansicht nach Fig. 2 verdeutlicht, daB 
samtliche Komponenten bevorzugt ausschlieBlich uber die 
Tragerflache 2 am Gehause- bzw. Frontrahmen 12 befestigt 
sind, wobei dieser Frontrahmen nach vorne bin durch die 
Frontplatte 9 und nach hinten durch die Gehauseruckwand 8 
abdichtend abgeschlossen ist. 

[0019] Die von den elektrischen und elektronischen Kom- 
ponenten erzeugte Warme wird auf den zumindest mit 
Kiihlkorperbereichen 10 versehenen Gehause- oder Front- 
rahmen 12 uberfuhrt und zwar bevorzugt uber sogenannte 
heat pipes und die warmeleitend ausgef uhrte Tragerflache 2, 
die mit dem Gehause- oder Frontrahmen 12 verschraubt ist. 
[0020] Uber entsprechend ausgebildete warmeleitende 
Wege kann auch an der Displayeinheit 6 entstehende Warme 
zu den entsprechenden Ktihlkorpern abgefiihrt werden. 
[0021] Die Ruckansicht gemaB Fig. 3 zeigt zum einen die 
gerippte Ausgestaltung des als Kuhlkorper wirkenden Ge- 
hause- oder Frontrahmens 12, der in seinem oberen Bereich 
etwa mittig unter Weglassung von Kuhlrippen als GrifTbe- 
reich 13 ausgebildet sein kann. 

[0022] Deutlich zu erkennen ist die besonders vorteilhafte 
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Verbindung bzw. Ankopplung der Tragerflache 2 und damit 
der Warmeleitpfade an deni Gehause- oder Frontrahmen 12. 
[0023] Der Gehause- oder Frontrahmen 12 ist zu diesem 
Zweck mit einer Mehrzahl von in einer Ebene liegenden Ge- 
hauselaschen 4 versehen, die im oberen und im unteren Be- 5 
reich der durchgehenden Offnung ausgebildet sind und mit 
Befestigungslaschen 5 zusammenwirken, die mit einem 
dem Gehauselaschen abstand entsprechenden gegenseitigem 
Abstand im oberen und unteren Randbereich der Tragerfla- 
che 2 vorgesehen sind. Durch ein Verschrauben der Befesti- to 
gungslaschen 5 mit den Gehauselaschen 4 wird unter Aus- 
bildung der erforderlichen Warmeleitbrticken eine stabile 
Befesti gung bzw. Aufhangung samtlicher mit der Tragerfla- 
che 2 in der in Fig, 2 zu sehenden Weise verbundenen Kom- 
ponenten am Gehause- oder Frontrahmen 12 realisiert. 15 
[0024] Die Befestigungsstellen zwischen den Gehausela- 
schen 4 und den Befestigungslaschen 5 sind aufgrund ihrer 
randseitigen Lage gut zuganglich, wozu es nur erforderlich 
ist, die Gehauseriickwand 8 abzunehmen oder abzuschwen- 
ken. 20 
[0025] Die vorgesehene Laschenverbindung zwischen 
Tragerflache 2 und Frontrahmen 12 fuhrt zu einer entschei- 
denden Verbesserung der Servicebarkeit, da nach dem L6- 
sen der Verbindungen zwischen Gehauselaschen 4 und Be- 
festigungslaschen 5 durch seitliches Verschieben der Tra- 25 
gerflache 2 ein Herausnehmen der Komponenteneinheit aus 
dem Gehause in der Richtung moglich ist, in der dieses Her- 
ausnehmen ansonsten durch das Vorhandensein der Gehau- 
selaschen 4 verhindert werden wiirde. Es wird somit durch 
diese eine charakteristische Mehrfachfunktion erfullende 30 
Befestigungsart sowohl die Montage als auch die Service- 
barkeit ganz wesentlich verbessert und erleichtert. 

Bezugszeichenliste 

35 

1 Industriecomputer 

2 Tragerflache 

3 elektrische und elektronisches Bauteile 

4 Gehauselasche 

5 Befestigungslasche 40 

6 Displayeinheit 

7 CPU-Einheit 

8 Gehauseriickwand 

9 Frontplatte 

10 Kuhlkorper 45 

11 Warmeleitbriicken 

12 Gehause- oder Frontrahmen 

13 Griffbereich 



Ruckseiten der jeweiligen elektrischen oder elektroni- 
schen Bauteile (3) vollflachig kontaktieren. 

3. Industriecomputer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB auch die Displayeinheit (6) iiber 
Warmeleitbriicken mit dem Kuhlkorper (10) verbun- 
den ist. 

4. Industriecomputer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
leitbriicken (11) aus einem insbesondere metallischen 
Festkorper bestehen und mit dem jeweiligen Bauteil 
(3) und/oder der Displayeinheit (6) und/oder dem 
Kuhlkorper (10) iiber zumindest eine Heat-Pipe mit ho- 
her Warmeleitfahigkeit verbunden, insbesondere ver- 
klebt sind. 

5. Industriecomputer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB benachbart 
angeordneten Bauteilen (3) eine gemeinsame Warme- 
leitbriicke (11) oder warmeleitend miteinander in fla- 
chiger Beriihrung stehende Warmeleitbriicken (11) zu- 
geordnet sind. 

6. Industriecomputer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der den 
Kuhlkorper (10) bildende Gehause- oder Frontrahmen 
als tragender Gussrahmen ausgebildet ist, der rucksei- 
tig mit AbschluBdeckeln unterschiedlicher GroBe kom- 
binierbar ist. 

7. Industriecomputer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
(1) als IP-65-dichtes Gehause ausgebildet ist. 

8. Industriecomputer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerfla- 
che (2) aus einem IPC-Board besteht. 

9. Industriecomputer nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerfla- 
che (2) mit dem Gehause- oder Frontrahmen (12) iiber 
am Frontrahmen vorgesehene Gehauselaschen (5) und 
im Umfangsbereich der Tragerflache (2) vorgesehene 
Befestigungslaschen (5) verbunden ist. 

10. Industriecomputer nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der gegenseitige Abstand der Ge- 
hauselaschen (4) und der gegenseitige Abstand der Be- 
festigungslaschen (5) jeweils groBer ist als die La- 
schenbreite. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 50 

1. Industriecomputer mit einer in einem Gehause (1) 
angeordneten Mehrzahl von auf einer Tragerflache (2) 
einander benachbart montierten elektrischen und/oder 
elektronischen Bauteilen (3) wie CPU's, Speicherbau- 55 
steinen, Hard-Disks, Wandler u. dgl., sowie wenigstens 
einer frontseitig gelegenen, insbesondere flachig aus- 
gebildeten und parallel zur Tragerflache (2) angeordne- 
ten Display- und/oder Bedieneinheit (6, 7), dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehause- oder Frontrahmen 60 
(12) des geschlossen und insbesondere abgedichtet 
ausgefuhrten Gehauses (1) als Kuhlkorper (10) ausge- 
bildet ist und daB mit diesem Kuhlkorper (10) wenig- 
stens ein Teil der warmeerzeugenden elektrischen und/ 
oder elektronischen Bauteile (3) durch Warmeleitbruk- 65 
ken (11) verbunden ist. 

2. Industriecomputer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warmeleitbriicken (11) die 
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